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Auf- und zusammenfaltbare oder fest installierte Schirmkonstruktlon 

Die Erfindung betrifft auf- und zusammenfaltbare Schirmkonstruktionen, die zum Schutz vor Witterungseinflussen 
wie Sonne und/oder Regen genutzt werden konnen, wobei eventuell anfallendes Regenwasser infolge der Form der 
5 Segelflache nach AuBen abfGhrbar ist. 

Bekannt sind Schirme, deren Segelflache die Form eines Spitzzeltes mit nach oben oder nach unten gerichteter 
Spitze haben, wobei die Segelflache, wie bef so genannten Trichterschirmen, auch zweifach gegensinnig gekrummt 
sein kann. 

Vorwiegend bekannt sind Schirme, die anfallendes Regenwasser nach AuBen abftihren. B ist jedoch festzustellen, 
1 0 dass die die Segelflache auftpannenden Arme dieser Schirme niemals vdllstandig oberhalb der Segelflache liegen, 
sondem vielmehr ganz oder teilweise unterhalb der Segelflache angeordnet sind. Die Arme dieser Schirme werden 
meist am Stiel gehalten und durch Diagonalen gespreizt. Siesind zudem oft auf BiegUng belastet. 

Weniger bekannt sind Schirme, die anfallendes Regenwasser nach Innen uber den Stiel abfuhren. Hier sind 
Ausgestaltungsvarianten mit oberhalb und/ oder unterhalb liegenden Armen verbreitet. 

15 Ferner bekannt ist durch das Patent DE 199 19 142 ein Schirm mit einer Segelflache, die Qber Hoch- und Tiefpunkte 
verfQgt und von oberhalb und unterhalb der Segelflache liegenden Armen aufgespannt wird. 

Besonders nachteilig ist hier, dass der Schirm infolge der Grundgeometrie eine groBe Bauhohe aufweist, die 
einzelnen Gelenkpunkte der Arme auf verschiedenen Hohen liegen und der Schirm daher nicht kompakt, bei 
geringer Hdhe, zusammengeklappt werden kann. Zusatzlich behindern die unter der Segelflache liegenden 
20 Konstruktionselemente eine bodennahe Nutzung mit der Folge, dass sich die Segelflache im aufgespannten 

Zustand sehr hoch uber dem Boden befindet und daher ein Schutz vor Witterungseinflussen kaum gegeben ist. Die 
Mechanik mit Umlenkrollen und im Mast zu einer Winde gefuhrten Zugseile ist schadensanfallig und kompliziert. 
AuBerdem weist die Segelflache eine mittige Offhung auf, was sich bei Regen nachteilig auswirkt 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine auf- und zusammenfaltbare, eventuell anfallendes Regenwasser 
25 nach AuBen abfuhrende Schirmkonstruktlon zu schaffen, deren aufgespannte Segelflache in der Unteransicht eine 
ungestdrte Erscheinung aufweist. 

Dieses Problem wird mit den in Schutzanspruch 1 aufgefuhrten Merkmalen, dass die die Segelflache aufspannenden 
Arme ausschlieBlich oberhalb der Segelflache liegen und die Segelflache nicht durchdringen, gelost (Fig. 1) 

Mit der Erfindung wird erreicht, dass die Eleganz der Segelflache aus Sicht der sich unterhalb aufhaltenden 
30 Menschen in bei Schirmen bislang unbekanntem AusmaB zur Geltung kommt, und dass die Untegmsicht somit in 
auBergewohnlicher Weise z.B. fur Bedruckungen und Projektionen jeglicher Art, insbesondere Werbeaufdrucke und 
Werbeprojektionen geeignet ist. 

ErfindungsgemaBe Schirme sind zudem belieblg groBenskalierban Es ist Z.B. moglich, die in den Schutzanspruchen 
formulierten Prinzipien auf GroBschirme mit einer Grundflache von z.B. mehr als 1 00m 2 , auf Cafeschirme, auf 
35 Kleinschirme fur den privaten Gebrauch und sogar auf Regenschirme anzuwenden. 



BESTATIGUNGSKOPIE 



WO 2004/086898 



2 



Es sind in den Schutzanspruchen 

- 2 bis 1 9 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Segelflachen in ihrer raumlichen Formgebung, 

- 20 bis 26 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Arme, 

- 27 bis 34 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Offhungs- und SchlieB-Mechanismen, 

- 35 bis 36 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten des Gruppierens und Verbindens mehrerer Schirme 

- und 37 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten des lllumlnierens 
beschrieben. 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 2 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine wdlenformig-geschwungene Form 
einnimmt, elegant und leicht wirkt und mit ihrer 2-fach gegensinnigen Krummung eine hohe Stabilitat gegen 
auBere Windeinflusse aufweist, wodurch auch ihre Lebensdauer erhoht wird (Fig. 2). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 3 Ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine wellenformig-geschwungene Form 
einnimmt, elegant und leicht wirkt und mit ihrer 2-fach gegensinnigen KrQmmung eine hohe Stabilitat gegen 
auBere Windeinflusse aufweist, wodurch auch ihre Lebensdauer erhoht wird (Fig. 3). * 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 4 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine abwechselnd oben geschwungene 
und unten geknickte Form einnimmt, durch die Linien derTiefarme markant wirkt und mit ihrer Fuhrung an den 
Tiefarmen sowie ihrer 2-fach gegensinnigen Krummung in den Feldern eine hohe Stabilitat gegen Windeinflusse 
aufweist (Fig. 4). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 5 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine abwechselnd oben geknickte und 
unten geschwungene Form einnimmt, durch die Linien der Hocharme eingeschnitten, in Segmente aufgelost wirkt 
und mit ihrer Fuhrung an den Hocharmen sowie ihrer 2-fach gegensinnigen Krummung in den Feldern eine hohe 
Stabilitat gegen auBere Windeinflusse aufweist (Fig. 5). 

Eine AusfQhrung nach Schutzanspruch 6 ist vorteilhaft. da die Segelfiache eine abwechselnd nach oben und unten 
geknickte Form einnimmt, durch ihre Faltungen ahnlich einem Windrad auBerst dynamisch wirkt und aus 
Materialien ohne besondere statische Eigenschaften gefertigt werden kann (Fig. 6). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 7 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine kegelformige Form einnimmt 
besonders schlicht und einfach wirkt und anfallendes Regenwasser gleichmaBig zu alien Seiten abfuhrt (Fig. 7). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 8 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine entlang derTiefarme geknickte, 
kegelformige Form einnimmt, anfach und zurQckhaltend wirkt und aus Materialien ohne besondere statische 
Eigenschaften gefertigt werden kann (Fig. 8). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 9 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine wellenformig geschwungene Form 
einnimmt, infolge ihrer betonten Kanten pragnant wirkt ohne an Eleganz zu verlieren und mit ihfqf Kantenfuhrung 
und 2-fach gegensinnigen Krummung eine besonders hohe Stabilitat gegen auBere WindeinflOsse aufweist (Fig. 9). 

Eine AusfQhrung nach Schutzanspruch 10 ist vorteilhaft, da die Segelfiache eine wellenformig geschwungene Form 
annimmt, keine Segeleckpunkte aufweist, infolge ihrer geschwungenen Kante auBergewdhnlich elegant und 
beinahe schwebend wirkt, damitzum Aufstellen als freistehende Skulptur geeignet ist und mit ihrer Kantenfuhrung 
und 2-fach gegensinnigen Krummung eine besonders hohe Stabilitat gegen auBere Windeinflusse aufweist (Fig. 10). 
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Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 1 1 ist vorteilhaft, da die Segelflache vorzugsweise wle ein Windrad erscheint 
und damit die Leichtigkeit der Konstruktion unterstrichen wird (Fig. 1 1). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 12 ist vorteilhaft, da die Segelflache durch Verschieben des 
Segelachspunktes gezielt in ihrem Erscheinungsbild beeinflusst werden kann, durch Hochziehen des 
Segelachspunktes besser entwassert wird und durch das Fixieren des Segelachspunktes eine hohere Stabilitat gegen 
Windeinflusse aufweist (Fig. 12). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 13 ist vorteilhaft, da die Segelflache in ihrer naturlichen Form erhalten bleibt, 
an ihrem Segelachspunkt gegen Regenwasser abgedichtet werden kann und durch das Fixieren des 
Segelachspunktes eine hohere Stabilitat gegen auBere Windeinflusse aufweist (Fig 13). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 14 ist vorteilhaft, da die Segelflache durch das Abldsen von der Schirmachse 
eleganter wirkt, sich in ihrer naturlichen Form sichtbar frei einstellt und keine aufwendigen Befestigungsdetails am 
Segelachspunkt benotigt (Fig. 14). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 15 ist vorteilhaft, da die Segelflache ohne den DurchstoBpunkt des Stiels 
besonders elegant wirkt, damit auch in ihrer Mitte fur den Aufdruck von Werbung geeignet ist, in ihrer Mitte ferner 
besonders dicht gegen Regenwasser ist und keine durch einen DurchstoBpunkt ansonsten verursachten 
Verstarkungen in ihrer Mitte benotigt (Fig 1 5). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 16 ist vorteilhaft, da die Segelflache besonders markant wirkt, besonders 
formstabil ist und durch die aufgenahten Gurtbander oder eingenahten Zugseilestatisch entlastet wird (Fig. 16). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 17 ist vorteilhaft, da die Segelflache zugleich elegant und markant wirkt, 
formstabil ist und durch die aufgenahten' Gurtbander oder eingenahten Zugseilestatisch entlastet wird (Fig. 17). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 1 8 ist vorteilhaft, da die Segelflache besonders elegant wirkt und nicht mit 
zusatzlichen Gurtbandern oder Zugseilen versehen werden muss (Fig. 18). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 19 ist vorteilhaft, da der Schirm durch die geschwungenen Kanten eleganter 
wirkt und die Segelflache durch ihre Xante zusatzlich vorgespannt werden kann (Fig. 19). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 20 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das Trennen der Funktionen von 
Hocharmen und Tiefarmen konstruktiv interessanter wirkt, durch den zusatzlichen Freiheitsgrad uber vielfaltige 
Moglichkeiten des Aufspannens verfugt und bei hoch angesetzten Tiefarmen auch uber stark nach unten zu 
ziehende Punkte der Segelflache verfQgen kann (Fig. 20). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 21 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das Splitten der Zug und Druckkrafte 
leichter wirkt, sich an den Endpunkten der durch Seile nach oben gehaltenen Arme durch eine b^onders hohe 
Zugfestigkeit gegen nach unten gerichtete Vertikalkrafte aus Gravitation und Wind auszeichnet und durch die Seile 
aufgespannt werden kann (Fig. 21). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 22 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das raumlich engere Fuhren der Krafte 
kompakter wirkt, sich an den Endpunkten der durch Diagonalen nach oben gehaltenen Arme durch eine gewisse 
Elastizitat, welche der Vorspannung der Segelflache zugute kommt, auszeichnet und durch die Diagonalen 
aufgespannt werden kann (Fig. 22). 



WO 2004/086898 PCT/EP2004/003065 

- - "4 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 23 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das Nutzen der statischen Eigen- 
schaften der Segelflache eleganter wirkt, sich an den Endpunkten der durch die Segelflache nach oben gehaltenen 
Tiefarme durch eine gewisse Elastizitat auszeichnet, im Bereich seiner Tiefarme durch die statischen Eigenschaften 
der Segelflache aufgespannt werden kann und mit weniger konstruktiven Bauelementen auskommt (Fig. 23). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 24 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das Spiitten der Zug und Druckkrafte 
leichter wirkt, sich an den Endpunkten der durch Seile nach unten verspannten Arme durch eine besonders hohe 
Zugfestigkeit gegen nach oben gerichtete Vertikalkrafte aus Winddruck und Sog auszeichnet und durch die Seile 
vorgespannt werden kann (Fig. 24). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 25 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das raumlich engere Fuhren der Krafte 
kompakter wirkt, sich an den Endpunkten der durch Diagonalen nach unten verspannten Arme durch eine gewisse 
Elastizitat, welche der Vorspannung der Segelflache zugute kommt, auszeichnet und durch die Diagonalen 
vorgespannt werden kann (Fig. 25). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 26 ist vorteilhaft, da der Schirm durch das Nutzen der statischen 
Eigenschaften der Segelflache eleganter wirkt, sich an den .Endpunkten der durch die Segelflache nach unten 
verspannten Arme durch eine gewisse Elastizitat auszeichnet, durch die statischen Eigenschaften der Segelflache 
vorgespannt werden kann und mit weniger konstruktiven Bauelementen auskommt (Fig. 26). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 27 ist vorteilhaft, da der Schirm infolge des Runterfahrens der gelenkigen 
Befestigung und der damit verbundenen geringeren Hubhohe der Arme besonders leicht geoffnet werden kann, 
infolge des Hochfahrens der gelenkigen Befestigung ailer Arme weniger Raum fur das SchlieGen benotigt, so dass 
belspielsweise unterhalb stehende Tische das-SchlieBen des Schirms nicht behindern, und keine besonderen 
Zugeigenschaften der Segelflache aufweisen muss, da bereits alle Arme durch die Seile oder Diagonalen nach oben 
gehoben werden (Fig. 27). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 28 ist vorteilhaft, da der Schirm infolge der an den Tiefarmen nicht 
vorhandenen Seile oder Diagonalen eleganter wirkt, infolge des Runterfahrens der gelenkigen Befestigung und der 
damit verbundenen geringeren Hubhohe der Arme besonders leicht geoffnet werden kann, infolge des 
Hochfahrens der gelenkigen Befestigung aller Arme weniger Raum fur das SchlieSen benotigt, so dass 
beispielsweise unterhalb stehende Tische das SchlieBen des Schirms nicht behindern, und die vorhandene Zugkraft 
der Segelflache nutzt, so dass keine Seile oder Diagonalen fur Tiefarme benotigt werden (Fig. 28). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 29 ist vorteilhaft, da bei Verwendung von Druckdiagonalen uber eine geringe 
Bauhohe verfugt, da oberhalb des Knotenpunktes der Arme kein Stiel erforderlich ist und keine besonderen 
Zugeigenschaften der Segelflache aufweisen muss, da bereits alle Arme durch die Seile oder Diagonalen nach oben 
gehoben werden (Fig. 29). ^ 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 30, ist vorteilhaft, da der Schirm infolge der an den Tiefarmen nicht 
vorhandenen Seile oder Diagonalen eleganter wirkt, bei Verwendung von Druckdiagonalen uber eine geringe 
Bauhohe verfugt, da oberhalb des Knotenpunktes der Arme kein Stiel erforderlich ist, und die vorhandene Zugkraft 
der Segelflache nutzt, so dass keine Seile oder Diagonalen fOr Tiefarme benotigt werden (Fig. 30). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 31 ist vorteilhaft, da der Schirm keine aufwendige Technik zum Verfahren der 
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Schirmspitze oder einer Hulse benotigt, bei Verwendung von Druckdiagonalen uber eine geringe Bauhohe verfugt, 
da oberhalb des Knotenpunktes der Arme kein Stiel erforderlich 1st, und keine besonderen Zugeigenschaften der 
Segelflache aufweisen muss, da alle Arme durch die Seile oder Diagonalen nach oben gehoben werden (Fig. 31). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 32, ist vorteilhaft, da der Schirm infolge der an den Tiefarmen nicht 
vorhandenen Seile oder Diagonalen eleganter wirkt, keine aufwendigeTechnikzum. Verfahren der Schirmspitze oder 
einer Hulse benotigt, bei Verwendung von Druckdiagonalen Qber eine geringe Bauhohe verfugt, da oberhalb des 
Knotenpunktes der Arme kein Stiel erforderlich ist und die vorhandene Zugkraft der Segelflache nutzt, so dass keine 
Seile oder Diagonalen fur Tiefarme benotigt werden (Fig. 32). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 33 ist vorteilhaft, da insbesondereSchirme mit Hocharmen (31) und 
Tiefarmen (32) vollstandig zusammenfaltbar sind (Fig. 33). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 34 ist vorteilhaft, da der Schirm im zusammengefalteten Zustand keine 
groSeren Falten wirft und somit eventuell anfailendes Regenwasser besser ablauft (Fig. 34). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 35 ist vorteilhaft, da die Schirme in der Aneinanderreihung eine elegante 
Struktur ergeben, anfailendes Regenwasser uberwiegend nach AuGen ableiten, jederzeit auch einzeln verwendet 
oderzu anderen Formationen zusammengestellt werden konnen, in der Aneinanderreihung bei mechanischer 
Verbindung weniger windanfallig sind und eine groBere, zusammenhangende, regengeschutzte Nutzflache 
ergeben, die bei einer hangenden AusfCihrung unterhalb der Segelflachen sogar frei von Masten ist (Fig. 35). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 36 ist vorteilhaft, da die Schirme in der Gruppierung eine elegante Struktur 
ergeben, anfailendes Regenwasser uberwiegend nach AuSen ableiten, jederzeit auch einzeln verwendet oderzu 
anderen Formationen zusammengestellt werden konnen, in der Gruppierung bei mechanischer Verbindung 
weniger windanfallig sind und eine groSere, zusammenhangende, regengeschutzte Nutzflache ergeben, die bei 
einer hangenden Ausfuhrung unterhalb der Segelflachen sogar frei von Masten ist (Fig. 36). 

Eine Ausfuhrung nach Schutzanspruch 37 ist vorteilhaft, da der Schirm durch Leuchten angestrahlt besonders 
futuristisch wirkt, sogar als Lichtskulptur oder Leuchte verwendet werden kann und da Bedruckungen der 
Segelflache mit Werbung inszeniert werden konnen (Fig. 37). 

Alle Arme des Schirms werden grundsatzlich radial urn die Schirmachse angeordnet Dies ist vorteilhaft, da die in 
den Armen anfellenden Krafte unmittelbar in die Schirmachse ableitet werden und die gelenkig an der Schirmachse 
befestigten Armen leichtzusammengefaitet werden konnen. 

Alle oder mehrere Arme zeigen im aufgespannten Zustand des Schirmes nach unten, wobei der Endpunkt und der 
zugehorige Segeleckpunkt mindestens eines Armes unterhalb des Segelachspunktes liegt. Dies ist vorteilhaft, da 
eventuell anfailendes Regenwasser nach auSen abfuhrbar ist. * 

Insbesondere bei Ausfuhrungsvarianten mit kegelformiger Segelflache schneiden die Langsachsen der Arme die 
Schirmachse in einem einem gemeinsamen Punkt. Ihre Endpunkte sind in diesen Varianten komplanar. Vorteilhaft ist 
bei diesen Ausfuhrungsvarianten das kompakte Erscheinungsbild und die Symmetrie der Krafte 

Die Arme der Schirme konnen gerade oder gebogen gefertigt werden. Je nach Ausfuhrungsvariante werden die " 
Arme vorwiegend auf Druck oder auf Biegung belastet. Die Arme konnen gezielt biegesteif oder elastisch gefertigt 
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werden. Durch die Variation der Eigenschaften der Arme 1st es moglich, das statische System optimal auf das 
gewunschte Erscheinungsbild der jeweiligen Schirmvariante abzustimmen. 

Die Schirme konnen in ihrer Aufsicht beliebige geometrische Formen beschreiben (Fig. 38). Insbesondere sind 
Formen moglich, bei denen die Segeleckpunkte in der Schirmaufsicht gleichmaBig auf einem Kreis oder einer Ellipse 
verteilt sind, so dass die Segelflache zwischen jeweils 2 Segeleckpunkten und dem Segelachspunkt vorzugsweise in 
Segmente mit gleichen FlachenmaB geteilt wird. Der ff kreisf6rmige" Schirm ist vorteilhaft, da der Schirm keine 
raumliche Ausrichtung vorgibt und infolge der Rotationssymmetrien effizient dimensioniert werden kann. Der 
^lliptische" Schirm ist vorteilhaft, da der Schirm eine raumliche Richtung betonen kann und durch seine gestreckte 
Form besonders dynamisch und elegant wirkt. Weiterhin sind Formen moglich, bei denen 4+4n Segeleckpunkte ein 
Quadrat oder eine Raute beschreiben oder bei denen 4+2n Segeleckpunkte ein Rechteck beschreiben. Diese Formen 
sind vorteilhaft, da der jeweilige Schirm mit weiteren baugleichen Schirmen leicht aneinander gestellt werden und 
eine entsprechend strukturierte raumliche Situation starken kann. Als Sonderformen sind zudem „kreisf6rmige i ' 
Schirme mit auBermittigen Segelachspunkt oder ^halbkreisformige" Schirme moglich. Ein auBermittig gelegener 
Segelachspunkt ist insbesondere bei einem permanent, auf den hochsten Sonnenstand ausgerichteten/ geneigten 
Schirm vorteilhaft Der ^halbkreisformige" Schirm ist vorteilhaft, da er insbesondere zum Aufetelten vor Wanden 
geeignet ist. 

Die Schirme werden vorzugsweise mit Hilfe einer Gewindespindel, welche mit einer Kurbei und dazwischen 
geschalteten Kegelradgetriebe betrieben wird, geoffhet und geschlossen. In vereinfachter Ausfuhrung ist es 
moglich, die Schirme mit Hilfe von Zugleinen zu offnen und zu schlieBen. Der Offnungs- und SchlieBvorgang kann 
weiterhin mechanisch durch eine Hydraulik, einen Elektromotor oder eine Gasdruckfeder unterstutzt werden. Die 
mechanische Ausfuhrung ist vorteilhaft, da der Schirm auf Knopfdruck geoffnet und geschlossen werden kann, in 
Kombination mit einem Windwachter bei starkem Wind automatisch schlieBt und somit schlanker dimensioniert 
werden kann. 

Der Offhungsmechanismus kann zusatzlich durch Ausleger begunstigt werden. Diese Abstandshalter gewahrieisten, 
dass im zusammengefalteten Zustand des Schirms ein Mindestoffnungswinkel zwischen den Armen und den Seilen 
oder Diagonalen vorhanden ist, um die zum Offnen des Schirms notwendige orthogonale Kraftkomponente in die 
Arme einleiten zu konnen. Je nach Offhungsmechanismus sind an den Auslegern die Arme oder die zum Offnen der 
Arme erforderlichen Seile (Fig. 40) oder Diagonalen befestigt. 

Die aufgespannte Segelflache kann zusatzlich durch Spannelemente prazise nachgespannt werden. Solche 
Spannelemente, welche zwischen den Segeleckpunkten und den Endpunkten der Arme eingefugt werden, 
erlauben es auch, eine Segelflache in die bereits hochgeklappten Arme des Schirms nachtraglich einzuhangen. 

Der Stiel, welcher jenen Teil des Mastens bezeichnet, an dem allezum Aufspannen des Schirms erforderlichen 
statischen Elemente direkt oder indirekt befestigt sind, wird durch eine Stutzkonstruktion oder durch eine 
Hangekonstruktion gehalten. Die Stutzkonstruktion wird vorzugsweise als Mast ausgebildet und am Boden in einen 
mobilen Stander oder eine fest installiert-Verankerung gesteckt Die Hangekonstruktion greift uber die Segelflache 
und halt den Schirm von oben. Diese auch als Ampelschirm bekannte Konstruktion wird am Boden ebenfalls in 
einen mobilen Stander oder am Boden oder an der Wand in eine fest installierte Verankerung gesteckt. Es ist 
vorteilhaft, zwischen Stiel und Haltekonstruktion ein Gelenk einzufugen, um den Stiel und damit die Segelflache mit 
dem Sonnenstand kippen zu konnen. 
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Beschreibung der Figuren 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Figuren 1 bis 82 erlautert. Vorangestellt ist die Figur 
„Stand der Technik", die auf Seite 1 dieser Beschreibung bereits ausfuhrlich erlautert ist. Weiterhin zeigen: 

Figur 1 den Hauptanspruch des Patents: 

5 Fig. 1 einen Schfcm mit ausschlieBlich oberhalb der Segelflache (1 0) liegenden Armen (30) in isometrischer 
Darstellung 

Rguren 2 bis 29 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Segefflachen in ihrer Formgebung: 

Fig. 3 eine wellenformig geschwungene Ausgestaltungsvariante des Schimns 
(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
1 0 Fig. 4 eine abwechselnd gesch wungen und geknickte Ausgestaltungsvariante des Schirms 
(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
Fig. 5 eine abwechselnd geknickte und geschwungene Ausgestaltungsvariante des Schirms 

(a) isometrisch von schrag vorne und (b) Isometrisch von schrag oben 
Fig. 6 eine abwechselnd nach oben und nach unten geknickte Ausgestaltungsvariante des Schirms 
1 5 (a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben ■ 

Fig. 7 eine kegelformige Ausgestaltungsvariante des Schirms 

(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch yon schrag oben 
Fig. 8 eine entlang der Tiefarme geknickte, kegelformige Ausgestaltungsvariante des Schirms 
(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
20 Fig. 9 eine wellenformig geschwungene Ausgestaltungsvariante des Schirms 

(a) mit geraden Segelrandstaben isometrisch von schrag vorne, 

(b) mit geraden Segelrandstaben isometrisch von schrag oben, 

(c) mit gebogenen Segelrandstaben isometrisch von schrag vorne und 

(d) mit gebogenen Segelrandstaben isometrisch von schrag oben 

25 Fig. 10 eine wellenformig geschwungene Ausgestaltungsvariante des Schirms ohne Segeleckpunkte 

(a) mi£ Segelrandbogen isometrisch von schrag vorne und 

(b) mit Segelrandbogen isometrisch von schrag oben 

Fig. 1 1 eine in Segelflachen-Segmente aufgeloste Ausgestaltungsvariante des Schirms 
(a) isometrisch von schrag vorne, (b) isometrisch von schrag oben, 
30 (c) Isometrisch von schrag vorne und (d) isometrisch von schrag oben 

Fig. 1 2 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache durch Ihre Befestigung an der 

Schirmachse hinsichtlich ihrer Form beeinflusst wird 
Fig. 13 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache an der Schirmachse befestigt, nicht aber 
hinsichtlich ihrer Form beeinflusst wird 
35 Fig. 14 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache nicht an der Schirmachse befestigt wird 
und sie frei umgibt 

Fig. 15 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache im Bereich der Schirmachse nicht 

notwendigerweiseausgeschnitten ist 
Fig. 1 6 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache entlang aufgenahter Zugseile oder 
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Gurtbander gerade Knicklinien aufweist 

(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
Fig. 17 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache entlang aufgenahter Zugseile oder 

Gurtbander gekrummte Knicklinien aufweist 

(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
Fig. 1 8 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der die Segelflache sich hinsichtlich ihrer Form frei einstellt 

(a) isometrisch von schrag vorne und (b) isometrisch von schrag oben 
Fig. 1 9 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms in der Aufsicht mit geschwungenen Segelkanten 

Figuren 20 bis 26 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Arme: 

Fig. 20 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der Hocharme und Tiefarme sich in 

verschiedenen Hohen an der Schirmachse treffen 
Fig. 21 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der mehrere oder alle Arme durch Seile hoch gehalten 

werden 

(a) isometrisch am Beispiel eines wellenformig-geschwungenen Schirms 

(b) isometrisch am Beispiel eines gefaltet-kegelffcrmigen Schirms 

Fig. 22 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms, bei der mehrere oder alle Arme durch Diagonalen hoch 
gehalten werden 

(a) isometrisch am Beispiel eines wellenformig-geschwungenen Schirms 

(b) isometrisch am Beispiel eines gefaltet-kegelformigen Schirms 

Fig. 23 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der mehrere oder alle Tiefarme durch die 

Segelflache hoch gehalten werden 
Fig. 24 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der mehrere oder alle Arme durch Seile nach 

unten verspannt werden 

Fig. 25 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der mehrere oder alle Arme durch Diagonalen 

nach unten verspannt werden 
Fig. 26 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der mehrere oder alle Arme durch die 

Segelflache nach unten verspannt werden 

Figuren 27 bis 34 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten der Offnungs- und SchlieS-Mechanismen: 

Fig. 27 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als isometrische Sequenzen, bei der das Offnen des Schirms 

durch Runterfahren der Arme an der Schirmachse erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Arme durch Seile nach oben gehoben werden 

(d), (e) und (f) alle Arme durch Diagonalen nach oben gehoben werden 

(g), (h) und 0) alle Arme durch Diagonalen nach oben gehoben werden 
Fig. 28 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als isometrische Sequenzen, bei der das Offnen des Schirms 

durch Runterfahren der Arme an der Schirmachse erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Hocharme durch Seile nach oben gehoben werden, 

(d), (e) und (f) alle Hocharme durch Diagonalen nach oben gehoben werden, 

und alle Tiefarme durch die Zugkraft der Segelflache folgen 
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Fig. 29 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als isometrische Sequenzen, bei der das Offhen des Schirms 

durch Hochfahren der Seile oder Diagonalen an der Schirmachse erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Arme durch Diagonalen nach oben gehoben werden 

(d), (e) und (f) alle Arme durch Seile nach oben gehoben werden 

(g), (h) und (0 alle Arme durch Diagonalen nach oben gehoben werden 
Fig. 30 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als isometrische Sequenz, bei der das Offnen des Schirms durch 

Hochfahren der Seile oder Diagonalen an der Schirmachse erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Hocharme durch Diagonalen nach oben gehoben werden 

und alleTiefarme durch die Zugkraft der Segelflachefolgen 
Fig. 31 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrische Sequenz, bei der das Offnen des Schirms durch 

Verkurzen alter Seile erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Arme durch Seile nach oben gehoben werden 
Fig. 32 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als isometrische Sequenz, bei der das Offnen des Schirms durch 

Verkurzen alter Seile erfolgt, wobei in der Sequenz 

(a), (b) und (c) alle Hocharme durch Seile nach oben gehoben werden 

und alle Tiefarme durch die Zugkraft der Segelflache folgen 
Fig. 33 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms mit markierten Langen der Diagonalen und deren 

Angriffspunkten an Hocharmen und Tiefarmen 

(a) isometrisch 

(b) geschnitten 

Fig. 34 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms im Schnitt mit einer gemeinsamen Befestigung der Arme und 
desSegelachspunktesan derHulse - 

Figuren 35 bis 36 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten des Gruppierens mehrerer Schirme: 

Fig. 35 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der mehrere Schirme zu lose verbundenen 

Reihen zusammengestellt werden 
Fig. 36 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie, bei der vier Schirme lose verbundenen zu einem 

Quadrat zusammengestellt werden 

Figur 37 vorteilhafte Ausgestaltungsvarianten des llluminierens: 

Fig. 37 eine von unten illuminierte Ausgestaltungsvariante des Schirms als Isometrie 
Figuren 38 bis 43 ausgewahlte sonstige Beispiele 

Fig. 38 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms in der Aufsicht 

(a) mit einer kreisformigen Geometrie 

(b) mit einer elliptischen Geometrie 

(c) mit einer quadratischen Geometrie 

(d) mit einer rautenformigen Geometrie 

(e) mit einer rechteckigen Geometrie 

(t) mit einem auSermittig gelegenen Segelachspunkt 
(g) mit einer halbkreisahnlichen Geometrie 
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Fig. 39 eine Ausgestaltungsvariante des Schirms in der Isometrie 

(a) und (b) mit gebogenen Armen 
Fig. 40 als ausgewahltes Beispiel einen wellenformig-geschwungenen, durch einen Mast gehaltenen Schirm, 

dessen Hocharme von Seilen gehalten werden als Isometrie des Gesamtschirms 
5 Fig. 41 als ausgewahltes Beispiel einen wellenformig-gefalteten, durch einen Mast gehaltenen Schirm, dessen 

Hocharme von Seilen gehalten werden als Isometrie des Gesamtschirms mit angedeuteter 

Offhungssequenz 

Fig. 42 eine Ausgestaltungsvariante des Stiels des Schirms im Schnitt 
Fig. 43 eine Ausgestaltungsvariante eines Armes des Schirms im Schnitt 

1 0 Durch nachfolgend aufgefuhrte Figuren 1 bis 37 beziehen sich mit ihrer Nummerierung direkt auf den 
jeweiligen Patentanspruch 1 bis 37: 

Rg. 1 zeigt in isometrischer Darstellung das Grundprinzip der Erfindung. Eine beliebig geformte Segelfiache (1 0) 
wird von ausschliefilich oberhalb der Segelfiache liegenden Armen (30), hifcr unterschieden nach 
Hocharmen (31) und Tiefarmen (32) aufgespannt 

1 5 Fig. 3 - zeigt zwei Isometrien einer wellenformig geschwungene Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner 
Segelfiache (1 0). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelfiache (1 0) abwechselnd von Hochpunkten (34) 
und Tiefpunkten (35) aufgespannt wird. 
Fig. 4 zeigt zwei Isometrien einer abwechselnd nach oben geschwungen und nach unten geknickten 

Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelfiache (1 0). Es ist deutlich erkennbar, dass die 
20 Segelfiache (10) abwechselnd von Hochpunkten (34) nach oben gezogen und von Tiefarmen (32) nach 

unten gedruckt wird. Entlang der Tiefarme (32) weist die Segelfiache (1 0) jeweils eine Knicklinie auf. 
Fig. 5 zeigt zwei Isometrien einer abwechselnd nach oben geknickten und nach unten gefalteten 

Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelfiache (1 0). Es ist deutlich erkennbar, dass die 
Segelfiache (10) abwechselnd von Tiefpunkten (35) nach unten und von Hocharmen (31) nach oben 
25 gezogen wird. Entlang der Hocharme (31) weist die Segelfiache (1 0) jeweils eine Knicklinie auf. 

Fig. 6 zeigt zwei Isometrien einer abwechselnd nach oben und unten geknickten Ausgestaltungsvariante des 
Schirms bzw. seiner Segelfiache (10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelfiache (10) abwechselnd von 
Hocharmen (31) und Tiefarmen (32) nach oben bzw. unten gedruckt bzw. gezogen wird. Entlang der 
Hocharme (31) und Tiefarme (32) weist die Segelfiache (10) jeweils eine Knicklinie auf. 
30 Rg. 7 zeigt zwei Isometrien einer kegelformigen Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelfiache 
(10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelfiache (10) am Segelachspunkt (13) in Richtung der 
Schirmachse (1) nach oben und von Tiefpunkten (35) nach unten und auSen gezogen wird. 
Fig. 8 zeigt zwei Isometrien einer entlang der Tiefarme geknickten kegelfSrmigen Ausgestaltungsvariante des 
Schirms bzw. seiner Segelfiache (10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelfiache (1) von Tiefarmen (32) 
35 aufgespannt wird. Entlang der Tiefarme (32) weist die Segelfiache (1 0) jeweils eine Knicklinie auf. 

Fig. 9 zeigt jeweils zwei Isometrien zweier weiterer wellenformig geschwungener Ausgestaltungsvarianten des 
Schirms bzw. seiner Segelfiache (10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelfiache (10) jeweils von 
abwechselnd geneigten Segelrandstaben (15) aufgespannt wird. DieSegelrandstabe (15) konnen gerade 
oder gebogen ausgefuhrt werden . Die Arme (30) spannen die Segelfiache (10) nicht unmittelbar auf. 
40 Fig. 1 0 zeigt zwei Isometrien einer wellenformig geschwungehen Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. 
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seiner Segelflache (10). Es 1st deutlich erkennbar, dass die Segelflache (10) von einem kreisfdrmig 
geschlossenen, elastischen und nach oben und unten schwingenden Segelrandbogen (16) aufgespannt 
wird und keine Segeleckpunkte aufweist Die Arme (30) spannen die Segelflache (10) nicht unmittelbar 
auf. 

Fig. 1 1 zeigt jeweils zwei lsometrien zweier in Segelflachen-Segmente aufgeloster Ausgestaltungsvarianten des 
Schirms bzw. seiner Segelflache (10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Segelflache (10) in der einen 
Ausgestaltungsvariante ahnlich einem Windrad aufgelost wird. Es wechseln sich offene und geschlossene 
Segmente ab. In der anderen Ausgestaltungsvariante werden mehrere benachbarte Segmente geoffhet. 
Die verbleibende Segelflache (10) wird uber das Segelrandseil (14) der offenen Felder zurQckgespannt, 
Fig. 1 2 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Segelachspunktes (1 3). Es ist 
deutlich erkennbar, dass der Segelachspunkt (13) im Bereich der Schirmachse (1) dergestalt befestigt ist, 
dass Form der Segelflache (1 0) beeinflusst wird. Im dargestellten Fall wird die Segelflache entlang der 
Schirmachse (1) nach oben gezogen. 
Fig. 1 3 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Segelachspunktes (1 3). Es ist 
deutlich erkennbar, dass der Segelachspunkt (1 3) im Bereich der Schirmachse (1) befestigt ist, wobei die 
Form der Segelflache (1 0) nicht beeinflusst wird." Der Segelachspunkt (1 3) entspricht dem naturlichen 
Ruhepunkt der Segelflache (1 0). 
Fig. 14 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Segelachspunktes (1 3). Es ist 

deutlich erkennbar, dass die Segelflache am Segelachspunkt (13) ausgeschnitten ist und die Schirmachse 
(1) frei umgibt Der Segelachspunkt (1 3) entspricht dem naturlichen Ruhepunkt der Segelflache (1 0). 
Fig. 1 5 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Segelachspunktes (1 3). Es ist 

deutlich erkennbar, dass die Segelflache im Bereich ihres Segelachspunktes (1 3) nicht notwendigerweise 
ausgeschnitten ist, da der Stiel (20) bereits oberhalb der Segelflache (10) endet und von oben gehalten 
wird. Der Segelachspunkt (1 3) entspricht dem naturlichen Ruhepunkt der Segelflache (1 0). 
Fig. 1 6 zeigt zwei lsometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelflache (1 0). Es ist 
deutlich erkennbar, dass die Segelflache (10) auf den direkten Verbindungslinien zwischen den 
Segeleckpunkten (1 2) und dem Segelachspunkt (1 3) eine gerade Knicklinie aufweist. Diese wird durch 
stark vorgespannte aufgenahte Gurtbander oder eingenahte Zugseile verursacht. 
Fig. 17 zeigt zwei lsometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelflache (10). Es ist 
deutlich erkennbar, dass die Segelflache (1 0) auf den direkten Verbindungslinien zwischen den 
Segeleckpunkten (12) und dem Segelachspunkt (13) eine gekrummte Knicklinie aufweist. Diese wird 
durch leicht vorgespannte aufgenahte Gurtbander oder eingenahte Zugseile verursacht. 
Fig. 1 8 zeigt zwei lsometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelflache (1 0). Es ist 

deutlich erkennbar, dass die Segelflache (1 0) uber eine wellenformig geschwungene Form verfugt und 
auch auf den direkten Verbindungslinien zwischen den Segeleckpunkten (12) und demaSegelachspunkt 
(1 3) keine Knicklinie aufweist Es sind weder Gurtbander, noch Zugseile in die Segelflache eingenaht 
Fig. 1 9 zeigt die Aufeicht einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Segelflache (1 0). Die jeweils zwei 
Segeleckpunkte (12) verbindende Segelkante (1 1) ist geschwungen. 

Fig. 20 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass die Hocharme (31) und Tiefarme (32) in verschiedenen Hohen auf die Schirmachse (1) 
treffen. Die hoher angebrachten Arme (30) greifen steiler uber die Segelflache (10) und erreichen ohne die 
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Segelflache (1 0) zu tangieren die Tiefpunkte (35). 
Fig. 21 zeigt zwei Isometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass in der ersten Isometrie mehrere aber nicht alle Arme, im dargestellten Beispiel Hocharme 

(31), von Seilen oben gehalteri werden. In der zweiten Isometrie werden sogar alle Arme des Schirms, Im 
5 dargestellten Beispiel Tiefarme (32), von Seilen oben gehalten. 

Fig. 22 zeigt zwei Isometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass in der ersten Isometrie mehrere aber nicht alle Arme, im dargestellten Beispiel Hocharme 

(31), von Diagonalen oben gehalten werden. In der zweiten Isometrie werden sogar alle Arme des 

Schirms, im dargestellten Beispiel Tiefarme (32), von Diagonalen oben gehalten. 
1 0 Fig. 23 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass alle Tiefarme durch statischen Eigenschaften der Segelflache(IO) oben gehalten werden. 

Die Segelflache (1 0) ihrerseits wird in diesem Beispiel von Seilen oben gehalten. 
Fig. 24 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass mehrere Tiefarme (32), durch Seile nach unten verspannt werden. 
1 5 Fig. 25 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. -seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass mehrere Arme (30) durch Diagonalen nach unten verspannt werden. 
Fig. 26 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass mehrere Arme (30) durch die statischen Eigenschaften der Segelflache (1 0) nach unten 

verspannt werden. 

20 Fig. 27 zeigt isometrische Sequenzen zweier Ausgestaltungsvarianten des Schirms bzw. seiner ©ffhungs- und 

SchlieB-Mechanismen. In den ersten 3 Darstellungen ist deutlich erkennbar, dass durch das Runterfahren 
einer Hulse (25), an der alle Arme (30) des Schirms gelenkig befestigt sind, der Schirm geoffnet wird. Die 
Lange der Seile zwischen dem Stiel (20) und den Endpunkten (33) der Arme (30) ist konstant. In den 
folgenden 3 Darstellungen offhet sich der Schirm durch das Runterfahren der Stielspitze (21), an der alle 

25 Arme (30) des Schirms gelenkig befestigt sind. Hier bleibt die Lange der Diagonalen (43) unverandert 

Fig. 28 zeigt isometrische Sequenzen zweier Ausgestaltungsvarianten des Schirms bzw. seiner Offhungs- und 

SchlieB-Mechanismen. In den ersten 3 Darstellungen ist deutlich erkennbar, dass durch das Runterfahren 
einer Hulse (25), an der alle Hocharme (31) des Schirms gelenkig befestigt sind, der Schirm geofFnet wird. 
Die Lange der Seile zwischen dem Stiel (20) und den Hochpunkten (34) ist konstant. In den folgenden 3 

30 Darstellungen offhet sich der Schirm durch das Runterfahren der Stielspitze (21), an der alle Hocharme (31) 

des Schirms gelenkig befestigt sind. Hier bleibt die Lange der Diagonalen (43) unverandert Deutlich 
sichtbar ist auch, dass in beiden Ausgestaltungsvarianten die Tiefarme (32) durch die statischen 
Eigenschaften der Segelflache (10) mit hoch gezogen werden. 
Fig. 29 zeigt isometrische Sequenzen zweier Ausgestaltungsvarianten des Schirms bzw. seiner Offhungs- und 

35 SchlieB-Mechanismen. In alien Darstellungen ist deutlich erkennbar, dass sich der Schirm durch das 

Hochfahren der Stielspitze (21), mit der alle Arme (30) uber Diagonalen (43) bzw. Seile (40) verbunden sind, 
offhet. Die Lange der Diagonalen (43) bzw. der Seile (40) zwischen dem Stiel (20) und den Armen (30) ist 
konstant 

Fig. 30 zeigt die isometrische Sequenz einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Offhungs- und . 
40 SchlieB-Mechanismus. In den Darstellungen ist deutlich erkennbar, dass sich der Schirm durch das 

Hochfahren einer Hulse (25), mit der alle Hocharme (31) uber Diagonalen (43) verbunden sind, offhet Die 
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Lange der Diagonalen (43) zwischen dem Stiel (20) und den Armen (30) ist konstant Deutlich sichtbar 1st, 
dass die Tiefarme (32) durch die statischen Eigenschaften der Segelflache (1 0) mit hoch gezogen werden. 
Fig. 31 zeigt die isometrische Sequenz einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Offhungs- und 
SchlieS-Mechanismus. In den Darstellungen ist deutlich erkennbar, dass sich der Schirm durch das 
5 Verkurzen der Seile (40), an denen alle Arme (30) des Schirms befestigt sind, offhet. 

Fig. 32 zeigt die isometrische Sequenz einer Ausgestaltungsvariante des Schirms'bzw. seines Offnungs- und 

SchlieB-Mechanismus. Es ist deutlich erkennbar, dass sich der Schirm durch das Verkurzen der Seile (40), 
an denen alle Hocharme (31) des Schirms befestigt sind, offnet Deutlich sichtbar ist auch, dass die 
Tiefarme (32) durch die statischen Eigenschaften der Segelflache (10) mit hoch gezogen werden. 
10 Fig. 33 zeigt als Isometrie und Schnitt eine Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Offhungs- und 

SchlieG-Mechanismus. Es ist deutlich erkennbar, dass die Summe aus der Lange al des Hocharmes (31) 
vom Stiel (20) bis zum Angriffspunkte der Diagonale (43) und aus der Lange d 1 der zugehorigen 
Diagonale (43) gleich der Summe aus der Lange a2 des Tiefarmes (32) vom Stiel (20) bis zum 
Angriffspunkte der Diagonale (43) und aus der Lange d2 der zugehorigen Diagonale (43) ist 
1 5 Fig. 34 zeigt als Schnitt eine Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seines Offhungs- und SchlieS- 
Mechanismus. Es ist deutlich erkennbar, dass die Arme (30) und die Segelflache (10) mit ihrem 
Segelachspunkt (1 3) an einer gemeinsamen Hulse (25) befestigt sind. Sie werden beim Offnen und 
SchlieGen des Schirms folglich gemeinsam entlang der Schirmachse (1) verfahren. 

Fig. 35 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. einer Schirmgruppe. Es ist deutlich 
20 erkennbar, dass mehrere Schirme zu lose verbundenen Reihen zusammengestellt werden konnen. Im 

gezeigten Beispiel werden Schirme verwendet, die in der Mitte der gemeinsamen Kanten ausschlieBlich 
uber Hochpunkte (34) verfugen, so dass eventuell anfallendes Regenwasser vorwiegend uber die als 
Tiefpunkte (35) ausgebildeten Ecken nach AuGen abgefuhrt wird. 
Fig. 36 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. einer Schirmgruppe. Es ist deutlich 
25 erkennbar, dass jeweils vier Schirme zu lose verbundenen Quadraten zusammengestellt werden konnen. 

Im gezeigten Beispiel werden Schirme verwendet, die uber zwei Hocharme (31) und 2 Tiefarme (32) 
verfugen. Die Schirme werden mit jeweils einem Hocharm (31) zur gemeinsamen Mitte ausgerichtet, so 
dass oventuell anfallendes Regenwasser vorwiegend uber die Tiefpunkte (35) nach AuGen abgefuhrt wird. 

Fig. 37 zeigt die Isometrie einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. einer Schirmgruppe. Es ist deutlich 
30 erkennbar, dass am Stiel (20) bzw. der Haltekonstruktion (50) Leuchten (60) instailiert sind, mit deren Hilfe 

die Segelflache (10) illuminiert werden kann. 

Durch nachfolgend aufgefiihrte Figuren 38 bis 43 wird der Schirm weitergehend anhand ausgewahlter 
Beispiele erlautert : 

Fig. 38 zeigt die Aufeicht verschiedener Ausgestaltungsvarianten des Schirms bzw. seiner Segelflache (1 0). Es ist 
35 deutlich erkennbar, dass die Segeleckpunkte (1 2) in der Aufeicht unterschiedlichste geometrische Formen 

beschreiben. 

Fig. 39 zeigt zwei Isometrien einer Ausgestaltungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

erkennbar, dass alle Arme (30) gebogen gefertigt sind. 
Fig. 40 zeigt die Isometrie eines Schirms mit einer wellenformig geschwungenen Segelflache (1 0) und sich 



WO 2004/086898 PCT/EP2004/003065 

14 ~~ 

abwechselnden Hochpunkten (34) und Tiefpunkten (35), wobei die Segelflache in der Aufsicht eine 
quadratische Grundform aufweist An einer am Stiel (20) verschiebbaren Hulse (25) sind alfe Hocharme (31) 
und Tieferme (32) gelenkig angeschlossen. Auch die Segelflache (10) ist an ihrem Segelachspunkt (13) mit 
dem unteren Bereich dieser Hulse (25) fest verbunden. Die Hocharme (31) werden durch Seile (40), welche 
5 die Endpunkte (33) der Hocharme (31) mit einem an der Stielspitze (21) angebrachten Ausleger (28) 

verbinden, oben gehalten. DieTieferme (32) werden ihrerseits durch die Segelkanten (1 1), welche 
Hochpunkte (34) und Tiefpunkte (35) verbinden, nach oben gezogen. Aufgrund der Zugbelastbarkeit der 
Segelflache (10) in der Verbindungsliniezwischen Schirmachse (1) und Tiefpunkt(35) entsteht ein in sich 
geschlossenes Kraftegleichgewicht, welches den Schirm stabilisiert In diesem Fall ubernimmt die 
1 o Segelflache (1 0) durch aufgenahte Gurtbander, integrierte Zugseile etc statische Eigenschaften und ist 

aufgrund der gegensinnig gekrummten Form besonders wind- und formstabil. Der Stiel (20) ist im 
gezeigten Beispiel als Mast ausgefuhrt. Beim Zusammenfehreh des Schirmes wird die am Stiel (20) 
verschiebliche HGlse (25) nach oben verfahren. Dadurch bewegen sich die Hocharme (31) und mit Ihnen 
auch die Tiefarme (32) nach unten. Die Hulse (25) wird beim SchiieBvorgarig soweit am Stiel nach oben 
! 5 gefehren, bis die an den Auslegern(28) befestigten Seile (40) vertikal und damit parallel zur Schirmachse 

(1) liegen und sich dadurch zwischen den Achsen des Hocharms (31) und des Seils (40) ein positiver 
Ausgangswinkel einstellt, welcher das Auffalten des Schirmes erleichtert oder aber erst ermoglicht Beim 
Auffalten wird die Hulse nach unten bewegt, wodurch sich die Hocharme (31) mit ihren Hochpunkten 
34) nach oben bewegen und durch die Segelkante (1 1) und/ oder die Segelrandseile (14) auch die 
20 Tieferme (32) mit nach oben Ziehen, bis die Zugwirkuhg zwischen der Schirmachse (1) und den Tief- 

punkten (35) einsetzt. Besonders zu erwahnen ist, dass das SchlieSen des Schirmes durch das Hochfahren 
der Hulse (25) auch bei darunter stehenden Tischen funktioniert, weil mit der Hulse (25) auch die Arme 
(30) mit nach oben bewegt werden* Beim Offnen werden diese wieder nach unten bewegt und gewahr- 
leisten aufgrund der geringen Entfemung zum Boden einen guten Sonnenschutz. AuGerdem ist hervor- 
25 zuheben, dass beim SchlieBen mit der Hulse auch die Segelflache (10) an ihrem Segelachspunkt (1 3) mit 

nach oben gezogen wird, so dass der Schirm im geschtossenen Zustand allenfells kleinere Fatten wirft. 
Fig. 41 zeigt die Isometrie eines Schirms mit einer abwechselnd nach oben und nach unten geknickten 

Segelflache (10). Es ist deutlich erkennbar, dass die Tieferme (32) durch ein Seil (40) zum Stiel (20) nach 
unten verspannt sind. 

30 Fig. 42 zeigt den Schnitt einer Ausgestaitungsvariante des Schirms bzw. seines Stiels (20). Es ist deutlich 

erkennbar, dass innerhalb des Stiels (20) eine Gewindespindel (22) mit Spindelmutter (29) angeordnet ist 
Stifte verbinden durch vertikale Schlitze im Stiel (20) die Spindelmutter (29) mit einer HQlse(25), die nun 
zum Offhen des Schirms verfahren werden kann. 
Fig. 43 zeigt den Schnitt einer Ausgestaitungsvariante des Schirms bzw. seiner Arme (30). Es ist deutlich 

35 erkennbar, dass der Arm (30) uber ein Kederprofil verfugt, in dem die Segelflache (1 0) g^fuhrt wird. 
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Der Vollstandigkeit halber werden samtliche, auch die in den Figuren verwendeten Bezeichnungen erlautert: 

Die Schirmachse (1) bezeichnet die immaterielle, geometrische Achse des Schirmes bzw. seines Stiels (20). Bei den 
meisten Ausgestaltungsvarianten bestehen Rotationssymmetrien um diese Schirmachse (1). 

35 Die Segelflache (10) bezeichnet die materielle Flache , die direkt oder indirekt durch die Arme (30) aufgespannt wlrd. 
Sie besteht vorzugsweise aus Folien, textilen Stoffen oder sonstigen Membranen und dient beispielsweise dem 
Sonnenschutz und/ oder dem Regenschutz und/ oder a!s Reflektionsfiache. 
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Die Segelkante (1 1) begrenzt die Segelfiache (10) mi't einer Kante nach AuBen. Die Segelkante (1 1) kann bei 
vorhandenen statischen Anfordeaingen verstarkt ausgefuhrt werden. 

Der Segeleckpunkt (12) bezeichnet einen materiellen Punkt an der Segelkante (1 1), an dem ein Arm (30) des 
Schirmes die Segelfiache (10) nach AuBen zieht. 

5 Der Segelachspunkt (13) bezeichnet den immateriellen geometrischen Schnittpunkt der Schirmachse (1) mit der 
Segelfiache (10). 

Das Segelrandseil (14) bezeichnet ein Zugseil, welches auBerhalb der Segelfiache (10) gefuhrt wird, jeweils benach- 
barte Endpunkte (33) der Arme (30) des Schirms verbindet und die Segelkante (1 1) in statischer Hinsicht entlastet. 

Die Segelrandstabe (15) bezeichnen uber Gelenkezu einer geschlossenen Kettezusammengefasste Stabe, die an 
10 ihren Endpunkten, den Gelenken, von Armen (30) in ihrer Position definrert werdeq und die Segelfiache aufspannen. 

Der Segelrandbogen (16) bezeichnet einen vorzugsweise elastischen,zu einem Ring geschlossenen Stab, der 
punktuell von Armen (30) in seiner Position definiert wird und der die Segelfiache (1 0) aufcpannt. 

Die Segelzwischenstucke (1 7) bezeichnen kleiner Segelfladien (1 0), mit denen entstehende Lucken zwischen 
benachbarten Schirmen geschlossen werden kdnnen. 

1 5 Der Stiel (20) bezeichnet den Abschnitt des Mastens, an dem alle zum Aufspannen des Schirms erforderlichen 

statischen Elemente direkt oder indirekt f fest oder verschieblich befestigt sind. Nicht als Stiel (20) bezeichnet werden 
jene Abschnitte des Mastens, welche den Stiel tragen. Sie werden als Haltekonstruktion (50), respektive 
Stutzkonstruktion (51) oder Hangekonstruktion (52) bezeichnet Es kdnnen jedoch Stiel (30) und Stutzkonstruktion 
(51) aus einem durchgehenden Rundrohr gefertfgt werden, d.h. gemeinsam als „Masr ausgefuhrt werden. 

20 Die Stielspitze (21) bezeichnet das obere oder untere, freie Ende des Stiels (20). Die Stielspitze kann, sofern es fur den 
Offhungs- und SchlieB-Mechanismus erforderlich 1st, als Teleskop aus dem Stiel (20) ausfahrbar ausgefuhrt werden. 

Die Gewindespindel (22) bezeichnet eine Gewindestange, welche innerhalb des Stiels (20) gefuhrt wird, 
vorzugsweise uber ein Kegelradgetriebe (24) mit Kurbel (23) betatigt wird und die fur das Offnen und SchlieBen des 
Schirms verfahrbaren Bauteile, wiezum Beispiel die Stielspitze (21) oder die Hulse (25), bewegt 

25 Die Kurbel (23) wird zum Offnen und SchlieBen des Schirms in das Kegelradgetriebe (24) oder sonstige mechanische 
Bauteile mit ahnlicher Funktion gesteckt. Sie ist vorzugsweise nicht fest mit dem Schirm verburiden. 

Das Kegelradgetriebe (24) wird mit Hilfe einer Kurbel (23) betatigt und verfahrt uber die Drehung der 
Gewindespindel (22) die fur das Offnen und SchlieBen des Schirms zustandigen Bauteile. Das Kegelradgetriebe (24) 
wird vorzugsweise innerhalb des Stiels (20) angeordnet 

r 

30 Die HGIse (25) bezeichnet ein verfahrbares mechanisches Bauteil am Stiel (20), an dem die Arme (30), Seile (40) oder 
Diagonalen (43) befestigt sind. Durch das Verfahren der Hulse (25) offhet und schlieBt der Schirm. Als Hulse (25) wird 
hier abweichend vom umgangssprachlichen Gebrauch auch ein solches entlang der Schirmachse (1) verfahrbares 
Bauteil bezeichnet, an dem die Diagonalen (43) befestigt sind und das keine Offhung in der Schirmachse (1) beno- 
tigt, da es den oberhalb endenen Stiel (20) nicht umgibt und lediglich uber ein Zugseil mit diesem verbunden wird. 

35 Die Ausleger (28) bezeichnen direkt oder indirekt, fest oder verschieblich am Stiel (20) angebrachte Abstandshalter, 
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an denen die Arme (30), die Seile (40) oder Diagonalen (43) befestigt sind mit der Zielsetzung, im 
zusammengefalteten Zustand des Schirms uber elnen kleinen Offhungswinkel zwischen den Armen (30) einerseits 
und den Sellen (40) oder den Diagonalen (43) andererseits zu verfugen, urn das Offhen des Schirmes zu erleichtern. 

Die Spindelmutter (29) bezeichnet das mechanische Bauteii innerhalb des Stieis (20) , das durch Drehen der 
Gewindespindel (22) In Richtung der Schirmachse (1) nach oben und unten bewegt werden kann. Mit Hilfe der 
Spindelmutter (29) warden belspielsweise die Hulse (25) oder die Stielspitze (21) verfahren. 

Die Arme 30) bezeichnen die gelenkfg befestigten und radial von der Schirmachse (1) ausgehenden Druckstabe, 
welche die Segelflache (1 0) direkt oder indirekt auftpannen. Die Arme (30) werden durch Seile (40), Diagonalen (43) 
und/ oder die Zugkrafte der Segelflache (1 0) in ihre fur das Aufspannen der Segelflache (1 0) Position gehalten. Je 
nach Ausgestaltungsvariante werden die Arme (30) auf Biegung belastet und gegebenenfalls gekrummt ausgefuhrt. 

Die Hocharme (31) bezeichnen solche Arme (30), welche die Segelflache (10) direkt' oder indirekt nach oben Ziehen. 
Je nach Ausgestaltungsvariante sind die Hocharme (31) ausgehend von der Schirmachse (1) beliebig geneigt 

DieTiefarme (32) bezeichnen diejenigen Arme (30), welche die Segelflache (1 0) direkt oder indirekt nach unten 
Ziehen. Die Tiefarme (32) sind ausgehend von der Schirmachse (1) stets nach unten geneigt. 

Die Endpunkte (33) bezeichnenen die auBeren, d.h. die der Schirmachse (1) abgewandten materiellen Enden der 
Arme (30). An den Endpunkten (33) werden meist die Segeleckpunkte (1 2) befestigt. 

Die Hochpunkte (34) bezeichnenen die SuBeren, d.h. die der Schirmachse (1) abgewandten materiellen Enden der 
Hocharme (31). Auch bezeichnen sie die nach oben zeigenden Knotenpunkte benachbarter Segelrandstabe (15). 

DieTiefpunkte (35) bezeichnenen die auBeren, d.h. die der Schirmachse (1) abgewandten materiellen Enden der 
Tiefarme (32). Auch bezeichnen sie die nach unten zeigenden Knotenpunkte benachbarter Segelrandstabe (15). 

Die Seile (40) bezeichnen Zugseile, welche die Endpunkte (33) mit dem Stiel (20) bzw. den Auslegern (28) verbinden. 

Die Diagonalen (43) bezeichnen materiellen Druckstabe und/ oder Zugseile, welche beliebige Punkte der Arme (30) 
mit dem Stiel (20) bzw. den Auslegern (28) verbinden. 

Die Spannelemente (46) bezeichnen Spannschlosser, die zwischen den Segeleckpunkten (12) und den Endpunkten 
(33) der Arme (30) eingefugt werden konnen. Die Spannelemente eignen sich besonders fur Schirmgruppen, um 
nach dem Auffalten der Arme (30) eine durchgehende Segelflache (1 0) einhangen und spannen zu konnen. 

Die Haltekonstruktion (50) bezeichnet das statische Bauteii, welches den Stiel (20) halt, d.h. welches den Stiel (20) 
nach unten mit dem Boden verbindet oder welches den Stiel (20) von .oben fasst und mit elner uber den Schirm 
greifenden Konstruktion mit dem Boden oder einer Wand verbindet. 

Die Stutzkonstruktion (51) bezeichnet ein statisches Bauteii, welches den Stiel (20) halt und mit dem Boden 
verbindet. Die einfachste Ausfuhrung einer Stutzkonstruktion (51) ein Mast. 

Die Hangekonstruktion (52) bezeichnet ein statisches Bauteii, welches den Stiel uber den Schirm hinweg von oben 
greift. 

Die Leudjten (60) bezeichnen vorzugsweise Strahler oder Projektoren, mit denen die Segelflache (10) angestrahlt 
werden kann. Mit Hilfe der Leuchten (60) konnen die Schirme inszeniert oder mit Werbung bespielt werden. 
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Patentanspruche 

1 . Auf- und zusammenfaltbare Schirmkonstruktion, die zum Schutz vor WitterungseinflUssen wie Sonne 
und/oder Regen genutzt werden kann, wobei eventuell anfallendes Regenwasser infolge der Form der 
Segelflache nach AuBen abfuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die die Segelflache (10) aufspannenden Arme (30) ausschlieBlich oberhalb der Segelflache (10) liegen und die 
Segelflache (10) nicht durchdringen. 

2. Schirmkonstruktion nach Patentanspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schirmkonstruktion einen im Boden verankerbaren oder am Boden oder in der Luft durch eine 
Stutzkonstruktion (51) gehaltenen Stiel (20), eine im aufgefalteten Zustand wellenformig geschwungene, stoff- oder 

10 membranahnliche, bevorzugterweisezugfeste, uber eine ganzzahlig, vieleckige Grundflache verfugende, mit 

abwechselnd Hochpunkte (34) und Tiefpunkte (35) beschreibenden Segeleckpunkten (12) versehene, etwa mittig 
von einem Stiel (20) durchstoBene, an dieser Durchdringungsstelle bevorzugterweise fest mit dem Stiel (20) 
verbundene oder aber frei in Richtung der vertikalen Schirmachse (1) verschiebbare und von einer im aufgefalteten 
Zustand geneigt zur Schirmachse (1) verlaufende Segelkanten (1 1) begrenzte Segelflache (1 0) und eine oder 

1 5 mehrere strahlenformig am Stiel (20) gelenkig angebrachte, im aufgefalteten Zustand jeweils vom Stiel (20) zum 
Segeleckpunkt (1 2) sich erstreckende Arme (30) aufweist. 

3. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) von einer geraden Gesamtzahl 2n an Hochpunkten (34) und Tiefpunkten (35) aufspannbar 
ist, so dass die Segelflache (1 0) uber n Hochpunkte (34) und n TiefpUnkte (35) verfugt, welche abwechselnd an der 
20 Segelkante (1 1) der aufgespannten Segelflache (10) angeordnet sind und eine wellenformig geschwungene Form 
der Segelflache (10) erzeugen, wobei die Hochpunkte (34) die Segelflache (10) nach auGen und oben Ziehen und die 
Tiefpunkte (35) die Segelflache (10) nach auBen und unten Ziehen. 

4. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) von einer geraden Gesamtzahl 2n an Hochpunkten (34) und Tiefarmen (32) aufspannbar ist 
25 und uber n Hochpunkte (34) und n Tiefarme (32) verfugt, welche abwechselnd urn die Schirmachse (1) angeordnet 
sind und eine abwechselnd oben geschwungene und unten geknickte Form der Segelflache erzeugen, wobei die 
Hochpunkte (34) an der Segelkante (1 1) der Segelflache (10) angeordnet sind und die Segelflache (1 0) nach oben 
Ziehen, und wobei die Tiefarme (32) vorzugsweise uber ihre gesamte Lange, insbesondere durch ein Kederprofil, mit 
der Segelflache (1 0) verbunden sind und/ oder diese beruhren und die Segelflache (1 0) nach unten drucken. 

30 5. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) von einer geraden Gesamtzahl 2n an Hocharmen (31) und Tiefpunkten (35) aufspannbar 
ist und uber n Hocharme (31) und n Tiefpunkte (35) verfugt, welche abwechselnd urn die Schirmachse (1) 
angeordnet sind und eine abwechselnd oben geknickte und unten geschwungene Form der Segelflache erzeugen, 
wobei die Hocharme (31) vorzugsweise uber Ihre gesamte Lange insbesondere durch ein Kederprofil mit der 

35 Segelflache (10) verbunden sind und/ oder diese beruhren und die Segelflache (10) nach oben Ziehen, und wobei 
die Tiefpunkte (35) an der Segelkante (1 1) der Segelflache (10) angeordnet sind und die Segelflache (10) nach unten 
drucken. 



6. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Segelflache (10) an einer geraden Gesamtzahl 2n an Hocharmen (31) und Tiefarmen (32) fuhrbar ist und 
uber n Hocharme (31) und uber n Tiefarme (32) verfugt, welche abwechselnd urn einen Stiel (20) angeordnet sind 
und eine abwechselnd nach oben und nach unten geknickte Form der Segelflache (10) erzeugen, wobei alle 
Hocharme (31) und Tiefarme (32) oberhalb der Segelflache (10) liegen und punktuell oder uber ihre gesamte Lange 
insbesondere durch ein Kederprofil mit der Segelflache (10) verbunden sind und/ oder diese beruhren und 
abwechselnd die Segelflache (1 0) nach oben Ziehen und nach unten drucken. 

7. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) von einer beliebigen Anzahl n von Tiefpurikten (35) aufspannbar ist, wobei der 
geometrische Schnittpunkt der Segelflache (10) mit der Schirmachse (1), der so genannte Segelachspunkt (1 3), nach 
oben gezogen ist, so dass sich eine kegelformige Form der Segelflache (1 0) einstellt. 

8. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) an einer beliebigen Anzahl n von Tiefarmen (32) fuhrbar ist, wobei die Tiefarme (32) 
punktuell oder Gber ihre gesamte Lange insbesondere durch ein Kederprofil mit der Segelflache (1 0) verbunden sind 
und/ oder diese berOhren, so dass sich eine entlang der Tiefarme (32) geknickte, kegelformige Form der Segelflache 
(10) einstellt. 

9. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) von einer geraden Anzahl n von Segelrandstaben (15) aufspannbar ist, wobei die 
Segelrandstabe (15) punktuell oder uber ihre gesamte Lange mit der Segelkante (1 1) verbunden sind und mit ihren 
wechselnden Neigungen eine wellenformig geschwungene Form der Segelflache (10) verursachen. 

1 0. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (1 0) von einem vorzugsweise elastischen, zu einem Ring geschlossenen Segelrandbogen (1 6) 
aufspannbar ist, wobei der Segelrandbogen (16) punktuell oder uber seine gesamte Lange mit der Segelkante (1 1) 
verbunden ist und mit seinen wechselnden Neigungen eine wellenformig geschwungene Form der Segelflache (1 0) 
verursacht 

1 1 . Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstegs ein Segment der Segelflache (10) durch ein Segelrandseil (14) ersetzt ist 

1 2. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

'dass die Segelflache (10) zusatzlich durch Befestigung des Segelachspunktes (13) am Stiel (20) oder an einer Hulse 
(25) aufspannbar ist, wobei die Form der Segelflache (10) durch die Hohenlage des Segelachspunktes (13) am Stiel 
(20) oder der Hulse (25) beeinflussbar ist 

1 3. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet,, 

dass sich die aufgespannte Segelflache (10) im Bereich des Stiels (20) hinsichtlich ihrer Hdhenlage* am Stiel (20) frei 
entsprechend der Spannung der Segelflache (10) einstellt, wobei die Segelflache (10) am Segelachspunkt (13) dicht 
an den Stiel (20) und/ oder die Hulse (25) angeschlossen ist. 



14. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
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dass sich die aufgespannte Segelflache (1 0) Im Bereich des Stiels (20) hinsichtlich ihrer Hohenlage am Stiel (20) frei 
entsprechend der Spannung der Segelflache (1 0) einstellt. wobei die Segelflache (10) am Segelachspunkt (1 3) so 
ausgeschnitten bzw. gefertigt 1st, dass sie den Stiel (20) und/ oder die Hulse (25) lediglich beruhrt oder frei umgibt 

1 5. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

dass sich die aufgespannte Segelflache (10) im Bereich der Schirmachse (1) hinsichtlich ihrer Hohenlage an der 
Schirmachse (1) frei entsprechend der Spannung der Segelflache (10) einstellt, wobei der Stiel (20) von oben 
gehalten ist und oberhalb der Segelflache (10) endet, so dass die Segelflache (10) im Bereich des Schnittpunktes mit 
der Schirmachse (1) nicht ausgeschnitten ist und den Stiel (20) von unten lediglich berOhrt oder einen Abstand zu 
ihm aufweist 

1 6. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungslinie innerhalb der Segelflache (10) zwischen einem Segeleckpunkt (12) und der Schirmachse 
(1) infolge von aufgenahten Gurtbandern oder eingenahten Zugseilen bei vernachlassigbaren Kraften aus der 
Segelflache (1 0) eine Gerade bildet, so dass die Segelflache (1 0) einen Knick entlang der Verbindungsgerade 
zwischen den Segeleckpunkten (12) und der Schirmachse (1) aufweist. 

15 17. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungslinie innerhalb der Segelflache (10) zwischen einem Segeleckpunkt (12) und der Schirmachse 
(1) infolge von aufgenahten Gurtbandern oder eingenahten Zugseilen bei nicht zu vernachlassigbaren Kraften aus 
der Segelflache (10) eine Kurve bildet, so dass die Segelflache (10) einen Knick entlang der Verbindungskurve 
zwischen den Segeleckpunkten (12) und der Schirmachse (1) aufweist 

20 1 8. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verbindungslinie innerhalb der Segelflache (1 0) zwischen einem Segeleckpunkt (1 2) und der Schirmachse 
(1) sich frei entsprechend der statischen Eigenschaften der Segelflache (1 0) einstellt. so dass die Segelflache (1 0) 
keinen Knick entlang der Verbindungslinie zwischen dem Segeleckpunkt (12) und der Schirmachse (1) aufweist 

1 9. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Segelkante (1 1) in der Schirmaufsicht eine Kurve bildet, so dass die Segelflache (1 0) bei verstarkter 
Ausfuhrung entlang ihrer Segelkante (1 1) spannbar ist 

20. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes sich die Langsachsen alter Hocharme (31) in einer gemeinsamen 
Hohe Im Bereich der Schirmachse (1) treffen und sich die Langsachsen alter Tiefarme (32) in einer anderen 
30 gemeinsamen Hohe im Bereich der Schirmachse (1) treffen, so dass die Langsachsen der Hocharme (31) und der 
Tiefarme (32) die Schirmachse (1) in unterschiedlichen Punkten schneiden. 

21 . Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alle Arme (30) durch Seile (40), welche zwischen den 
Endpunkten (33) und dem Stiel (20) gespanntsind, in ihrefur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position 
35 oben gehalten sind. 

22. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alle Arme (30) durch Diagonalen (43), welche Druck- 
oder Zugkrafte aufnehmen und zwischen den Armen (30) und dem Stiel (20) vorzugsweise gelenkig angeordnet 



WO 2004/086898 PCT/EP2004/003065 

21 

sind, In ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position oben gehalten sind. 

23. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alleTlefarme (32) durch die statischen Eigenschaften 
der nach Bedarf durch Gurtbander oder Seile verstarkten und durch Hocharme (31) oben gehaltenen Segelflache 
5 (1 0) oder ihrer begleitenden Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segeirandstabe (1 5), des 

Segelrandbogens (16) oder der Segelrandseile (14), in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position 
oben gehalten sind. 

24. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alie Arme (30) durch Seile (40), welche zwischen den 
1 0 Endpunkten und dem Stiel (20) gespannt sind, in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position nach 
unten verspannt sind. 

25. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alle Arme (30) durch Diagonalen (43), welche Druck- 
oder Zugkrafte aufhehmen und zwischen den Armen (30) und dem Stiel (20)vorzugsweise gelenkig angeordnet 
1 5 sind, in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position nach unten verspannt sind. 

26. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass im aufgespannten Zustand des Schirmes mehrere oder alle Arme (30) durch die statischen Eigenschaften der 
nach Bedarf durch Gurtbander oder Seile verstarkten Segelflache (1 0) oder ihrer begleitenden Elemente, 
insbesondere der Segelkante (1 1), der Segeirandstabe (1 5), des Segelrandbogens (1 6) oder der Segelrandseile (1 4), in 
20 ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position nach unten verspannt sind (Fig. 26). 

27. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufspannen des Schirmes durch einen Offnungs- und SchlieS-Mechanismus erfolgt, bei dem eine Hulse 
(25) oder eine ausfahrbare teleskopahnliche Stielspitze (21), an der alle Arme (30) des Schirmes gelenkig befestigt 
sind, in Richtung der Schirmachse (1) nach unten bewegt wird, so dass alle Arme (30) einschlieSlich der an diesen 

25 Armen (30) befestigten Segelflache (1 0) durch Seile (40) und/ oder Diagonalen (43) in ihre fur den aufgespannten 
Schirm erforderlichen Position gedruckt oder gezogen werden, bis die Segelflache (10) vollstandig aufgespannt ist 
und das Gesamtsystem infolge der Begrenzungen, welche sich aus den statischen Eigenschaften und der Geometrie 
der Segelflache (10) oder ihrer begleitenden Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segeirandstabe (15), 
des Segelrandbogens (16) oder der Segelrandseile (14), ergeben und/ oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) 

30 bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt. 

28. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufspannen des Schirmes durch einen Offnungs- und SchlieB-Mechanismus erfolgt, bei^em eine Hulse 
(25) oder eine ausfahrbare teleskopahnliche Stielspitze (21), an der alle Arme (30) des Schirmes gelenkig befestigt 
sind, In Richtung der Schirmachse (1) nach unten bewegt wird, so dass alle Hocharme (31), einschlieSlich der an 
35 diesen Armen (30) befestigten Segelflache (1 0) durch Seile (40) und/ oder Diagonalen (43) in ihre fOr den 

aufgespannten Schirm erforderlichen Position gedruckt oder gezogen werden, wobei alleTiefarme (32), durch die 
statischen Eigenschaften der nach Bedarf durch Gurtbander oder Seile verstarkten Segelflache (10) oder ihrer 
begleitenden Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segeirandstabe (15), des Segelrandbogens (16) oder 
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der Segelrandseile (14), mit in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position gezogen werden, bis die 
Segelfiache (1 0) vollstandig aufgespannt ist und das Gesamtsystem infolge der Begrenzungen, welche sich aus den 
statischen Eigenschaften und der Geometrie der Segelfiache (10) oder ihrer begleitenden Elemente ergeben und/ 
oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt. 

5 29. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufepannen.des Schirmes durch einen Offhungs- und SchlieS-Mechanismus erfolgt, bei dem eine Hulse 
(25) oder die ein- bzw. ausfahrbare teleskopahnliche Stielspitze (21) oder ein beliebiges, nicht fest mit dem Stiel 
verbundenes Element auf der Schirmachse (1), an der alle Seile (40) oder Diagonalen (43) gelenkig befestigt sind, in 
Richtung der Schirmachse (1) nach oben bewegt wird, so dass durch die Seile (40) oder die Diagonalen (43) alle 

10 Amne(30) einschlieBlich der an diesen Armen (30) befestigten Segelfiache (10) in ihre fur den aufgespannten Schirm 
erforderlichen Position gedruckt oder gezogen werden, bis die Segelfiache (10) vollstandig aufgespannt ist und das 
Gesamtsystem infolge der Begrenzungen, welche sich aus den statischen Eigenscfiaften und der Geometrie der 
Segelfiache (10) oder ihrer begleitenden Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segelrandstabe (15), des 
Segelrandbogens (16) oder der Segelrandseile (14), ergeben und/ oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) 

1 5 bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt. 

30. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufepannen des Schirmes durch einen Offnungs- und SchlieS-Mechanismus erfolgt, bei dem eine Hulse 
(25) oder die ein- bzw. ausfahrbare teleskopahnliche Stielspitze (21) oder ein beliebiges, nicht fest mit dem Stiel 
verbundenes Element auf der Schirmachse (1), an der alle Seile (40) oder Diagonalen (43) gelenkig befestigt sind, in 

20 Richtung der Schirmachse (1) nach oben bewegt wird, so dass durch die Sale (40) oder die Diagonalen (43) alle 
Hocharme (31), einschlieBlich der an diesen Armen (30) befestigten Segelfiache (10) in ihre fur den aufgespannten 
Schirm erforderlichen Position gedruckt oder gezogen' werden, wobei alleTiefarme (32) durch die statischen 
Eigenschaften der nach Bedarf durch Gurtbander oder Seile verstarkten Segelfiache (1 0) oder ihrer begleitenden 
Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segelrandstabe (15), des Segelrandbogens (16) oder der 

25 Segelrandseile (14) mit in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position gezogen werden, bis die 

Segelfiache (1 0) vollstandig aufgespannt ist und das Gesamtsystem infolge der Begrenzungen, welche sich aus den 
statischen Eigenschaften und der Geometrie der Segelfiache (10) oder ihrer begleitenden Elemente ergeben und/ 
oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt 

31 . Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass das Aufepannen des Schirmes durch einen Offhungs- und SchlieS-Mechanismus erfolgt, bei dem die Seile (40) 
oder Diagonalen (43) verkurzt oder verlangert werden, so dass durch die Seile (40) oder Diagonalen (43) alle Arme 
(30) einschlieBlich der an diesen Armen (30) befestigten Segelfiache (10) in ihre fur den aufgespannten Schirm 

erforderlichen Position gedruckt oder gezogen werden, bis die Segelfiache (10) vollstandig aufgespannt Ist und das 

it 

Gesamtsystem infolge der Begrenzungen, welche sich bereits aus den statischen Eigenschaften u1*id der Geometrie 
55 der Segelfiache (10) oder ihrer begleitenden Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segelrandstabe (1 5), 
des Segelrandbogens (16) oder der Segelrandseile (14), ergeben und/ oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) 
bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt 

32. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufepannen des Schirmes durch anen Offhungs- und SchlieB-Mechanismus erfolgt, bei dem die Seile (40) 
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oder Diagonalen (43) verkurzt oder verlangert werden, so dass durch die Seile (40) oder Diagonalen (43) alle 
Hocharme (31) einschlieClich der an diesen Armen (30) befestigten Segelflache (1 0) in ihre fur den aufgespannten 
Schirm erforderlichen Position gedruckt oder gezogen werden, wobei alleTiefarme (32) durch die statischen 
Eigenschaften der nach Bedarf durch Gurtbander oder Seile verstarkten Segelflache (1 0) oder ihrer begleitenden 
5 Elemente, insbesondere der Segelkante (1 1), der Segelrandstabe (15), des Segelrandbogens (16) oder der 
Segelrandseile (14), mit in ihre fur den aufgespannten Schirm erforderlichen Position gezogen werden, bis die 
Segelflache (10) vollstandig aufgespannt ist und das Gesamtsystem infolge der Bergrenzungen, welchesich bereits 
aus den statischen Eigenschaften und der Geometrie der Segelflache (10) oder ihrer begleitenden Elemente ergeben 
und/ oder durch Seile (40) oder Diagonalen (43) bereitgestellt wird, eine stabile Ruhelage einnimmt. 

1 0 33. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Summe aus der Lange a des Armes (30) vom Stiel (20) bis zum Angriffspunkt der Diagonale (43) und aus der 
Lange d der Diagonale (43) fur alle Arme gleich ist, also a+d=const gilt, so dass insbesondere Schirme mit 
Hocharmen (31) und Tiefarmen (32) vollstandig zusammenfaltbar sind. 

34. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

1 5 dass das Zusammenfalten des Schirms durch einen Offhuhgs- und SchlieB-Mechanismus erfolgt, bei dem alle Arme 
(30) und die Segelflache (10) am Segelachspunkt (13) an einer gemeinsamen Hulse (25) befestigt werden, so dass 
durch das Hochfahren der Hulse (25) der Segelachspunkt (1 3) mit nach oben gezogen wird und die Segelflache (1 0) 
im zusammengefalteten Zustand des Schirms am Segelachspunkt hangt 

35. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet 

20 dass die Schirme, insbesondere quadratische, rechteckige oder rautenformige Schirme, die an ihren Ecken uber 
Tiefpunkte (35) und an ihren Kanten ausschlieBlich uber Hochpunkte (34) verfugen, zu Reihen zusammenstellbar 
sind, wobei anfallendes Regenwasser nach auBen gefuhrt wird, und wobei eventuelle vorhandene Lucken zwischen 
den Segelflachen (10) benachbarter Schirme durch Segelzwischenstucke (17) schlieBbar sind. 

36. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

25 dass jeweils 4 quadratische oder rautenformige Schirme im Viereck zu einer Gruppe zusammenstellbar sind, wobei 
die einzelnen Schirme jeweils uber 2 Hocharmen (31) und 2 Tiefarmen (32) verfugen und sich die Schirme mit 
jeweils einem Hocharm (31) in der Mitte der Gruppe treffen, wobei anfallendes Regenwasser nach auBen gefuhrt 
wird, und wobei eventuelle vorhandene Lucken zwischen den Segelflachen (10) benachbarter Schirme durch 
SegelzwischenstGcke (1 7) schlieBbar sind, 

30 37. Schirmkonstruktion nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Segelflache (10) als Reflektionsflache dient, wobei von unten und/ oder oben Leuchten (60) auf die 
Segelflache (10) gerichtet sind, wobei die Leuchten (60) vorzugsweise am Stiel (20) oder der Haltekonstruktion (50) 
befestigt oder in die Bodenflache integriert sind. 
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